3.3. Nekréza keku a korenia ovocnych devin

Patogen: Phytophthora plurivorgpravépodobré zpasobuji i dalSi druhy fPhytophthora —
P. cactorum, P. cambivora, P. megasperma, P. godydes P. citrophthora aj.)

Symptomy: Hniloba kdeni a nekréza kiki, chlorotizace &idnuti oliséni, vadnuti, nahlé
uschnuti rostliny.

Moznost zangny: Patogeny z rodu.eucostomaaj. (v paateinich stadiich infekce), na
mladych stromciclCylindrocarpon destructana;.

Podminujici faktor: Zavleteni patogenu (mnohdy se Skadigleym materidlem), antropogenni
zagz, mechanicka por&ni, nevhodna zalivkagike jilovité mdy.

Citlivi hostitelé: Pravdpodobre vétSina ovocnych igkvin.

Vyznam: Dosud VCR nebyl proveden odpovidajici vyzkum. Na zéaklazkuSenosti
z teplejSich oblasti Evropy Izequpokladat potencianznany vyznam (nap ve spojitosti
s oteplovanim klimatu a se&nim gchto patoged).

Obr. 6 (A — D). Nekroza kréku a korena ovocnych devin

6A. Gumoza v mistinfekce (teSa).

6B. Nekréza keeni a kicku (jablay).

6C. Kolaps celé teviny v disledku rozsahlé infekcediu (broskvai).

6D. PoSkozeni kiku dieviny na snimku 6C. Na odumirajidiegtiny ¢asto nalétaji #okazi
(Scolytus maji
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3.4. Fytoftorova hniloba jahodniku

Patogen: Phytophthora cactoruma dalSi druhy r.Phytophthora — P. plurivora, P.
megaspermaaj.).

Symptomy: Hniloba kdeni a nekréza kika, vadnuti, nahlé uschnuti rostliny iiee
odumiraji starsi listy).

MozZnost zang€ny: Phytophthora fragariae(rizova hniloba jahodniku)Colletotrichum
acutatum(hniloba kden), Cylindrocarpon destructana;.

Podminujici faktor: Nadnmerna zalivka, &zké jilovité mdy.

Citlivi hostitelé: Rada kultivaf, starsi zanedbané vysadby.

Vyznam: Ekonomicky vyznamna choroba.

Obr. 7 (A — C). Fytoftorova hniloba jahodniku

7A. PoSkozeni rostlin na zahonu.

7B. Nahlé uschnuti starSich lisfe typickym symptomem napadeni, mladé listgZvaji o
néco déle.

7C. Hniloba k&ku.
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3.5. Okrasné deviny

3.5.1. Listova skvrnitost a odumirani vyhoti rododendronu (dieback)

Patogen:Phytophthora plurivora, P. cactorum, P. ramoruwgjimecné i dalSi druhy.
Symptomy: Listova skvrnitost s difznimi okraji¢ernani, vadnuti a usychéni vytion
nekroza kiry a vodivych pletiv, zbarvenitedva pod nekr6zou. Onemaden typu dieback
v Uzkém slova smyslu, tj. napadeni a odumirani &oych &tvi.

Moznost zangny: Diaporthe eresPestalotiopsis funerea

Podminujici faktor: Zavleteni patogenu, hygiena provozu, nevhodna zalivkatigem
horem).

Citlivi hostitelé: Rododendrony, azalky.

Vyznam: Zpusobuje znéné ekonomické Skody v zahradnickych provozech.kizavliékani
P. ramorum Hrozi Sfeni v zahradnickych provozech a néstedrostlinnym materidlem
zavlékani do dalSich lokalit. Rizikorgrhazeni na dalSi hostitele a zdoho&@ni v lesnich
porostech afpodnich ekosystémech.

Obr. 8 (A — F). Listova skvrnitost a odumirani vyhai rododendronu (dieback)

8A. Nekrozy terminal vyhoni acepeli listi mladych rostlin.

8B. Charakteristicka nekr6za vyhonu v p&@&i fazi vyvoje — pupeny zaschlé Zlutave, listy
zkroucené, visici.

8C. Nekroza terminalu v g@teini fazi vyvoje — charakteristické nekrérgpiki a klinovité
nekrozy listi protazené podél Zebra.

8D. Prechod zdravych a nekrotizovanych pletiv vyhonu.

8E. Listova skvrnitost, charakteristicka protahla neerd difGznimi okraji.

8F. Nekrdza vyhonu. N&ezu patrny fechod zdravych a nekrotizovanych pletiv.
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3.5.2. Hniloba ka*enit rododendronu

Patogen: P. cinnamomi, P. cambivora, Phytophthora plurivoPa,cactorum, P. ramorura
dalSi druhy.

Symptomy: Chlorotizace celych rostlin, vadnuti, usychani.ilélva drobnych keeni,
nekréza kku.

Moznost zangny: Nadnerna zalivka,Cylindrocarpon destructangu mladych rostlin), Zir
larev lalokonosce.

Podminujici faktor: Zavleteni patogenu, hygiena provozu, nadnd zalivka, nevhodna
technologie pstovani.

Citlivi hostitelé: Rhododendrony, azalky

Vyznam: Zpusobuje zn&né ekonomické Skody v zahradnickych provozech, kdlabl a
v navazujicich vysadbach. Hroziesii v zahradnickych provozech a nastedmrostlinnym
materidlem zavlékani do dalSich lokalit. Rizik@ghazeni na dalSi hostitele a zdonw&@ni
v lesnich porostech d&ipzenych ekosystémech. Riziko zavlékani karantémoprganismupP.
ramorumna kdenech rostlin (napadeni se neprojevuje typickymigpmy onemoaini P.
ramorum- viz. 3.5.1., tudiz fize mnohem snadji uchazet pozornosti).

Obr. 9 (A —F). Hniloba koreni rododendronu

9A. Charakteristické nahlé vadnuti napadenych rostliahonu, srpen.

9B. V pokrcilejsi fazi napadeni je ffijomna chlorotizace. Chlorotizace je typicka pro
pozvolny vyvoj hniloby drobnych Keni (srv. s obr. 8D).

9C. Zahon mladych rostlin masigmapadenychP. cinnamomiCharakteristicky ohniskovity
vyskyt choroby.

9D. Akutni vadnuti (obvykle spojeno s nekrozodkr, srovnej s 8B).

9E. Hniloba kaeni mladych rostlin miZe byt roviéZ provazena chlorotizaci.

9F. Hniloba kdeni a kicku.

9G. Hniloba k&ku zpisobend. ramorum detail.
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3.5.3. Fytoftorova onemoc#ni brusnice a dalSich stalezelenychigvin

Patogen: Phytophthora plurivora, P. cactorum, P. cinnamomi,cambivora, P. ramorupa
dalSi druhy.
Symptomy: 1. Listova skvrnitost s difuznimi okrajéernani, vadnuti a usychani vylion
nekréza kry a vodivych pletiv, zbarvenitdva pod nekrdzou (dieback).

2. Hniloba kieni a kiki, chlorotizace oligni, vadnuti, usychani.
Moznost zan€ny: Nadnerna zalivka, peschnuti,Cylindrocarpon destructangu mladych
rostlin), zir larev lalokonosc®iaporthe eresPestalotiopsis funerea.
Podminujici faktor: Zavleieni patogenu, hygiena provozu, nadnd ¢i nevhodna zalivka,
nevhodna technologietgtovani.
Citlivi hostitelé: Viesovcovité a jiné okrasnéediny, zejména neopadavé.
Vyznam: Znané ekonomické Skody. Hrozii8nhi v zahradnickych provozech a naskedn
s rostlinnym materialem zavlékani do dalSich ldak&iziko prechazeni na dalSi hostitele a
zdomaaovani v lesnich porostech afirpzenych ekosystémech. Riziko zavlékani
karanténniho organisnfl ramorum

Obr. 10 (A — G). Fytoftorova onemocgni brusnice a dalSich stalezelenychrévin

10A. Hniloba kaeni a vadnuti brusnice. Charakteristické celkové védnpctinajici
chlorotizace a odutreni nejmladSich krnicickasti vyhoid. Charakteristické je ndhlé vadnuti
celych rostlin najednou (srv. 10B a 10C).

10B. Nekroza vyhoi (dieback) brusnice — prvni faze onem@dn Charakteristicka je pouze
nevyrazna nekréza vyhonu, listy nad poskozenimswseny.

10C. Nekréza vyhon (dieback) brusnice — poktith faze napadeni. Uschlé zkroucené
vyhony (srovnej s 10B).

10D. Nekroza vyhon pierisu zgisobené druherR. plurivora

10E. Hniloba kdeni pierisu na zahonu, charakteristicka je celkovérdtizace a vadnuti
rostliny.

10F. Hniloba kaem viesu obecného apoben&. cinnamomipostupné usychani rostliny.
10G. Skvrnitost listi kaliny vrasitolisté zpisobendP. plurivora
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3.6. Hniloba kaeni a kréka okrasnych jehliénani

Patogen:Phytophthora plurivoraP. cactorumP. cinnamoma,.

Symptomy: Hniloba kdeni a nekroza kika, Zloutnuti jehki, opad, usychani rostlin.

MozZnost zan€ny: Armillaria spp., lykohubi, na mladych stromciclCylindrocarpon
destructansj.

Podminujici faktor: Zavleteni patogenu (se Skoliskym materidlem), zanedbani ochrany
(identifikace symptorin a lokalizace poSkozeni, pouziti fungicidnichippavki), nadnérna
zélivka, £Zké jilovité pdy.

Citlivi hostitelé: Pravdpodobr vétSina jehlénatych devin — zejména jedle, dale borovice,
cyprisky, tisy aj.

Vyznam: Dosud VCR nebyl proveden odpovidajici vyzkum. Na zakladusenosti z jinych
oblasti lze pedpokladat postupny n#t vyznamu na okrasném materialu a zejména
v plantazich vaninich stromk (jedli).

Obr. 11 (A — C). Hniloba kaeni a krékia okrasnych jehliénani

11A. Chlor6za napadenych vejmutovek.

11B. ZIuté povadlé jehtii stromku vejmutovky s nekrotizovanymekem ( viz 11C).
11C.Nekroza kéku a kaeni, smolotok.

11D. Zloutnuti a charakteristicky opad jefiljedle korejské s poskozenimikai (11F).

11E. Lehka chlorotizace jehlic starSichérmika je prvnim viditelnym symptomem mozného
poSkozeni kieni.

11F.Hniloba kaem jedle korejské.
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3.7. Hniloba kaeni a krékia okrasnych kwétin

Patogen: Phytophthora plurivora, P. cactorum, P. cinnamoRi,cambivora, P. drechsleda
dalSi druhyPythiumspp.

Symptomy: Hniloba kden, kréki, bazirapiki listi. Nahlé vadnuti, usychani.

Moznost zangny: Cylindrocarpon destructansThielaviopsis basicolaRhizoctoniaspp.,
nadnérna zalivka, nematoda.

Podminujici faktor: Zavleteni patogenu, hygiena provozu, nadnad ¢i nevhodna zalivka,
nevhodna technologiesgtovani.

Citlivi hostitelé: Siroka Skala rostlin -Gerbera, Begonia, Capsicum, Fuchsia, Gardenia,
Gloxinia, Kalanchoe&j.

Vyznam: Znané ekonomické Skody v zahradnickych provozech. KRizizaviékani
nepivodnich druld, jejich zdomattovani a zavlékani do dalSich lokalit.

Obr. 12 (A — F). Hniloby koieni a krékia okrasnych kwétin

12A. Hniloba kaenmi a kkka balsaminy zfisobenaPythium sp., nahly kolaps rostliny
(symptomy choroby identické jako u napadeni fytiltoi).

12B. Hniloba kdeni a kicka balsaminy zfisobend&ythiumsp., detail poSkozeni.

12C. Napadeni kultury gerber druheP drechsleri Charakteristicky ohniskovity vyskyt
choroby (vice posSkozené rostliny oZeay v okoli jiz odstraénych ohnisek vyskytu),
poskozeni mé&hodolnych kultivad.

12D. Typickeé vadnuti rostlin a $geni listi v prvni fazi napadeni. (gerbera)

12E.Kolaps rostliny poté, co infekce poskodil&ék a baze list (gerbera)

12F. Spatny vyvoj a kréini kvéta rostlin s poskozenymi keny. (gerbera)
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4. Odbér vzorka

PrestoZze jsou symptomy fytoftoroveho onemsdnponerné typicke, spolehlivym
zpisobem proké&zani choroby jéipé identifikace patogenu, tj. jeho izolace z pagkych
pletiv, pripadré imunochemicke&i molekularni potvrzeni jehorftomnosti. Odbr vzorki sice
neni gilis technicky komplikovany, je vSak zapeli respektovat dité zakonitosti
vyplyvajici z ekologie patogenu, aby jeho detekoedgbranych pletivech byla Gsma a
nedochazelo v nadimé mfe k faleSg negativnim vysledikm.

4.1. Postup [ odbéru vzork

Velmi dilezitéd je doba odisu vzorku. Patogeny z rodehytophthorajsou obvykle
aktivni v teplécasti roku (zhruba od Rina do listopadu) a tehdy je nejsnazsi poskozeni
identifikovat a patogen izolovat. Prvni symptomyiakiho ristu patogenu a vyvoje choroby
se objevuji obvykle koncem jara, rozvoj vrcholiralté polovig léta a ke konci podzimu
aktivita patogefi klesa (samaejme pokud se nejedna niam sklenikové kultury).

Pred vlastnim odérem vzorku je nutnofesré identifikovat typ choroby (nikoliv snad
piesnou pi¢inu) a primarg poskozend pletivarpsre lokalizovat (nap. pi hnilobach kaéeni
mohou byt mylg odebirany usychajici nadzenaisti rostlin).

Pred odlgrem je teba se uijistit, Ze nekrézy, ze kterych budou vzarttgbirany, jsou
aktivni. Je tedy nutno lokalizovat okraj nekrozé(rhy byt pokud mozno difazni,ffpadre
muze byt ohranien tenkou tmavou linkou) a ujistit se, Ze nekrotata pletiva jsoderstw
kolonizovana a doslo v nich jen k minimalnim &rdm — nap v bang (tony nefastji
medové ¢ervenavé az taé) nebo skdy v zapachu (,technicky” zapach fenolickych 13tek
Struktura pletiv nesmi byt ztnéna a pletiva rozloZzena (mohou byt nanejvySe zvatigat
nesmi byt kolem nekrozy vytven kalus atp. Je zahodno uz na #istinimalizovat
pravdEpodobnost, Ze bude odebran vzorek s jinym patogeneap. nckteré houby vytvieji
charakteristické gjitkovité ¢i jiné husté mycelium pdstajici plochy trhlinek v pletivech
nebo rozhrani mezi typy pletiv (nafNectria ditissimanebo klanolistka obecna) nebo velmi
zahy sporuluji (nap Botrytis ve sklenikovych kulturach), takze jejictitomnost Ize skdy
uZ na mist identifikovat a jimi kolonizovana pletiva neodedtir

Vzorek by n&l byt odebiran, pokud je to mozné, za suchéh@mgio Ri odbéru se musi
postupovat rychle, jednak aby vzorek nebyl ztigiekontaminovan a jednak aby nedosSlo
k nechtnému roz&eni patogenu do okoli (vhodné je myslet na naskeduerilizaci nastraij,
likvidaci rostlinnych zbytk po odkru, atd.). RovéZz je vhodné odebratizné vzorky
zachycujici izné faze poSkozeni hostitele.

Vzorek vzdy musi obsahovat dostatek vhodného ndddena rkolik paralelnich
izolaci. Cast vzorku se spimbuje i ¢idténi a kultivaci,éast je feba uchovat proffpadnou
ovétujici kultivaci. Cast vzorku mZze byt kontaminovana zterénu ae$ povrchovou
sterilizaci mize dochézet kipristani saprofyty a znehodnoceidisti vzorku. Také musime
pocitat s tim, Zecast vzorku nemusi byt zznych divodi vhodna ke zpracovani nebo se
patogen Bhem dopravy nemusi v celém vzorku uchovat.

Pokud jsou odebirany celé rostliny i s¢é@ovymi baly¢i kvétin&i (s podezenim na
hnilobu kdeni) vzdy musi byt ihned vioZzeny do PE abdfiziko piitomnosti invaznich
patogeri ve volném substratdi na spodnich stranach &naci) a do pevné igpravky
s plnym dnem.
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Vzorky vyhoni a Wtvi je vhodné odsihovat mizkami cca 10 cm pod poskozenim a
ihned vlozit jednotli¢ do sterilnich obdl Pri odkeru vzorki lista je rovrez vhodné odebrat
cely vyhon — vzorekigce jen déle vydrzi v dobrém stavu. Vzorek by éleshsahovat velky
podil odunielych pletiv, ve kterych se mohou vice manifestomadrtunni patogeny nebo
saprofyté, ktd mohou vzorek potenci&hrvelmi rychle znehodnotit.

Pri odbéru vodivych pletiv z kkka a kmeri dievin plati pravidlo, Ze na poskozené
rostliné je treba identifikovat pechod Zivych a mrtvych pletiv, dvojnasohii Rlentifikaci
cerst oduntelych pletiv je teba se zattit na zneny zbarveni kry, vodivych pletiv,
piitomnost vytok (exudéat), atypickd popraskéniuky, vpadlé nekrézy aj. Vhodjsi je
odebrat vzorky na hornim okraji nekrézy veésmnistu, protoze patogen se timto&em
rozrmista nejrychleji a byva zde mensi prgwddobnost fitomnosti oportunnich patoggn
V piipact silné borky je vhodné jeji svrchiast odstranit dlatem, protoze obsahuje velké
mnozstvi saprofyt, idealni je ovSem odstranitiku az na vodiva pletiva. Po zjigli okraje
nekrozy a odstrami kary postup® odlupujeme prouzky vodivych pletiv Sirokym dlated
direva. S jejich odérem z&neme 5 — 10 cm pod okrajem nekrézy adiore cca 2 — 3 cm ve
zdravém pletivu. Prouzky odebiranych pletiv bylyrbyt co nejtlustsi (3 — 5 mm). Vzorek
musi vZdy obsahovatg@chody zdravych a napadenych pletiv. Jeden vzorekébobsahovat
minimalns 100 cnf plochy nekrézy. Vzdy je vhodné odebrat vice vAprejména v ipads
napadeni &Siho pd@tu dievin v porostu.

Pfi odkéru kareni je vhodné nai@d odstranit opadanku dipadre i vrstvu surového
humusu. Potom se sotmiime opt na identifikaci poSkozenyclkasti — vzorek musi
obsahovatéerstw oduntelé kdaeny s gitomnym viaSenim (napadenéikay jsou tem&
rezas¥, hredaw az cerné zbarveny, ale jsou stale pdmé kompaktni a pevné). Vzorek je
treba odebratiimo se substratem, nejlépe ze 3 -aznych mist v kéenove zon dieviny (v
pramétu koruny), jednotlivé vzorky o objemu cca 1 | mahHoyt baleny odéleng, nebo nize
byt vytvaren sngsny vzorek.

4.2. Uchovavani, dokumentace a transport vzorku

Vzorky odebranych pleti¢i padniho substratu se santegré musi ukladat do PE
nebo jinych sterilnich ob&ljiz v terénu, aby nedoslo k vyschnuti vzorku, koninaci nebo
nech&énému roz&eni patogenu. Vzorky se musi balit eahe. Vzorky by se nerdly balit
mokre, protoZze by mohlo dojit k zapai vzorku a rozvoji saprofytické mykoflory. Jinou
moZnosti uchovavani vzatlkpletiv (negasgji vodivych pletiv) je v nadobach (cca 250 ml) s
destilovanou nebo deionizovanou vodou. Vodu jepaliéeba alespid jednouci vicekrat za
den vyngnit vzhledem k uvdalovani inhibujicich fenolickych latek z pletiv dodyp Tento
postup je vhodny pouzit zejména tehdy, kdyZ nebuderek bezprogedré dodan do
laboratde.

Kazdy vzorek musi byt gévé na obalu, do kterého je uloZen, ogmay datem
odkéru, ukenim taxonu hostitelské rostlinyi{padré kultivaru) a gesnym ugenim lokality
(nejlépe pomoci GPS). Dokumentace ke vzorku mahahysd popis postizené rostliny, popis
stanovist, zejména popis néjnivych faktofi, které mohou hostitele oslabit, zdroj rostliny
(dodavatele) atd. Ke vzorku musi bytlgZzena fotodokumentace.

Vzorky by meély byt uchovavany ve ttha v chladu (teplota nesmi klesnout pod nulu),
je nutné se vyvarovat kolisani teplot a vystavefim@mu slunénimu zdeni (zapeni
prehrati). Vzorky by nély byt do laboratée transportovany neprodknprotoze zejména u
biotrofnich patogein hrozi zn&né riziko odunieni patogenu ve vzorku ve velmi kratké &ob
a tedy k faleStinegativnimu vysledku determinace s potenéialminé zavaznymi dsledky.
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5. Srovnani novosti postug

Predklddana metodika ,ldentifikace symptbmapadeni fkvin a okrasnych rostlin
patogeny z roduPhytophthora de Bary* obsahuje nové navody dopig bohatou
dokumentaci s jejichz pouzitim Ize v terénni pradentifikovat onemoceni rostlin
zpasobenych nebezpeymi patogennimi oomycety. Metodika dale obsahwstyp odbru
vzorki pletiv, jehoZ cilem je maximalizovat moZnost zammyi €chto patogein

Metodika je primara urcena pro pracovniky SRS, ale i pracovniky dalSiganizaci
zabyvajicich se gstovanim a ochranou rostlinidelkladana metodika je v ram€R zcela
NOVA.

6. Popis uplatréni metodiky

Metodika je pedevSim ufena zamsstnan@m subjekii podléhajicich rezortu MZe,
zejména pak SRS, VULHM, v.v.i.,dR s.p., SLS a daldim Skoliskym a pstitelskym
subjekfim a mnoha dalSim institucim.

Metodika bude uplatima @i identifikaci poSkozeni rostlin ve Skoliskych,
zahradnickych a dalSich navazujicich provozech.ollkad mize byt vyuZita i zjiStovani
vyskytu karanténnich organisn. ramorumaP. kernoviae

7. Ekonomické aspekty

V dusledku zanedbani rozvoje chorobigpbenych druhy PPhytophthoraa aplikace
chybnych opaeni dochazi obeénke zng&nym ekonomickym ztratam. Tyto ztraty mohou
napg. ve Skolkaskych a zahradnickych provozeckhbem rkolika tydni nebo mndsioi
dosahnout desitek aZ stovek tisi¢ ¢¢ CR Ize dolozit tyto Skody Zsobené nap druhyP.
cinnamomi, P. plurivoraneboP. drechsler). K tomu Ize pipoc¢ist ndhrady, které musi byt
vyplaceny v dsledku $kod karanténnimi patogeny. Skody, kterévyakyvaji ze zavléeni a
zdomackni nemivodnich invaznich patogén pak v uhrnech mohou dos&hnout
v zahradnickych provozech v celku mnohamilionovydstek za rok. Ztraty nackterych
ekosystémech pak dosahuji obtiZstedstavitelnychtastek. Nap ztraty zmisobenéP. alni
v porostech olSi se pohybuji mezi 30 — 500 mi. (€ena se liSi v zavislosti na pouzité
metodice ocefni) na deset tisic oduelych olSi, coz je jen makéast z dosud Zsobenych
$kod — Skody na zivotnim prastli pak Ize v¥islit jen stzi. Skody v lesnich porostech dosud
zkoumany nebyly 'R viibec — na zakladznamych faki Ize predpokladat, Ze vékterych
piipadech mohou byt ro¢na velmi zavazné. Jakoriglad Ize uvést fakt, Zec¢hteré porosty
dubu byvaji ze sta procent napadeny patogényplurivora a P. multivora (velmi
pravdépodobré bézny piipad nap na jizni Mora¥; druhy r. Phytophthorajsou jednou
Z piicin tzv. chadnuti duld). Pokusg bylo zjiS€no, Ze nap P. plurivora je schopna
redukovat mnozstvi drobnych #emi dubu o 1/4 az 1/3&em rekolika mesiai. Lze pak
piedpokladat, Ze ztraty na produkci napadeného poroshou byt velmi zrnimé, nehled na
fakt, Ze napadenéreliny jsou citlijSi vaci dalSim biotickym a abiotickym faktom.
Celoswtove ztraty zgisobené patogeny zRPhytophthoradosahuji kazdokmé mnoha biliéri
dolar.
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